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O que é “Desempenho / Performance de
Rede”?

DEFINICAO DE DESEMPENHO / PERFORMANCE

“Conjunto de caracteristicas ou capacidades de comportamento
e rendimento [...] de maquinas ou equipamentos, sistemas
[...] gquando comparados com metas, requisitos ou
expectativas previamente definidos

Em geral, € possivel expressar o desempenho [...] utilizando-
se uma metrica, fungao ou indice de desempenho em
relacdo as metas, requisitos ou expectativas previamente
definidos?!”

DESEMPENHO / PERFORMANCE DE REDE?

Aplicar o conceito de DESEMPENHO no contexto de REDES
DE COMPUTADORES

1. Fonte: Wikipedia - https://pt.wikipedia.org/wiki/Desempenho



Qual € o PROBLEMA em redes?

- LENTIDAO

Baixar imagem SO (~4GB) entre o Mirror do PoP-SC e IFC-Videira (Link de 60Mbps)

Expectativa: Trans.: 60Mb/s (8MB/s). Tempo: ~9mins
Realidade: Trans.: 31,2Mb/s (~3,9MB/s)??? Tempo: ~16mins

~40% a mais de tempo consumido!!!



Falhas Totais e Parciais

Falhas Parciais:
(soft failures)

Falhas Totais:
(hard failures)

— Faceis de identificar

— Falha de algum
elemento da rede de
maneira que ele nao
pode prover o servico
de conectividade

* Fibra rompida

« Falha de energia
ocasionando
desligamento de
roteadores

« Equipamentos que
deixam de funcionar

— Maior dificuldade para se
identificar

— Falha onde a
conectividade e
comunicacao basica
funciona, mas nao e
possivel atingir alto
desempenho

* Perdas de pacotes em
interfaces defeituosas ou
fibras com problemas

» Rotas congestionadas
» Configuracao erronea



Falhas Parciais
Camada de Transporte

Protocolos utilizados:

— UDP: néo orientado a conexao
« Entrega nao confiavel, ndo ordenada
— TCP: transporte orientado a
conexao
« Entrega confiavel, ordenada

Executados em sistemas finais:

— Transmissor:
Quebra mensagens das aplicacoes
em segmentos e passa para a
camada de rede

Receptor:

Remonta as mensagens a partir
dos segmentos e repassa para a
camada de aplicacao

O gue os protocolos de transporte
nao garantem:

— Garantias de atraso / largura de
banda
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Falhas Parciais
TCP (Ubiquo e fragil)

Como os hosts enxergam a rede?
Para uma aplicacéo, a interface para a outra extremidade € um socket
(CAMADA DE TRANSPORTE)
A comunicacao € entre aplicac6es, em grande maioria sobre TCP

TCP - “a poténcia fragil”

O TCP &, por muitos bons motivos, timido

Perdas de pacotes sao interpretadas como congestionamento

Para o TCP, perdas de pacotes, em conjunto com alta laténcia, causam grande
impacto no desempenho (LENTIDAOQ)
Algumas falhas parciais afetam somente fluxos de alta vazéao e fluxos de alta laténcia
(RTT acima de 100ms)
Falhas parciais podem durar por anos sem serem detectadas

TCP ¢é usado por vasta maioria das aplicacdes de transferéncias de dados
(HTTP, FTP, SMTP etc)

Na RNP ~85% do trafego é TCP
Na ESnet, acima de 95% 5



Desempenho do TCP: quanto mais distante, pior.
Com perdas de pacotes (Falhas Parciais), muito pior

Geralmente editais RNP WAN pedem perdas inferior a 0,01% (24 horas)

Vazado com laténcia crescente e com perdas de pacotes de 0,0046% (Unico fluxo TCP)
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Qual é o cenario atual em redes? (2)
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Como atacar o PROBLEMA?

MEDINDO
Por que”?
GERAR METRICAS
Para que?
ATENDER EXPECTATIVAS



Quais sao as expectativas em redes?

e Para transferéncias de dados:

« Em condicOes ideais, qual desempenho €
esperado na sua rede?

 Quanto tempo demora transferir 1TB em

diferentes velocidades’ ?  —p TRANSFERENCIA DE 1TB
« e-Ciéncia requer pesquisa colaborativa, Rede (max.)

transferéncias de volumes de dados 10 Mbps 300h (12,5 dias)
crescentes e tem como requisito baixo tempo
de transferéncia? 100 Mbps 30h

» Pesquisadores realizam trabalhos cientificos 1 Gbps 3h
colaborativos e compartilhnam dados e 10 Gbps 20min

recursos computacionais? ,
(valores aproximados baseados na

» Com essa colaboragao, € necessario vazio maxima teérica de cada rede)
movimentar grandes volumes de dados, da

ordem de gigabytes ou até mesmo terabytes

por dia 2

1. Fonte: ESnet Fasterdata - http://fasterdata.es.net/fasterdata-home/requirements-and-expectations/
2. Fonte: RNP Projeto Science DMZ (WRNP 2014): http://indico.rnp.br/getFile.py/access?contribld=318&resld=0&materialld=slides&confld=188
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Qualis sao as métricas (indicadores) de
desempenho de redes?

ATRASO

Bidirecional / Unidirecional / Jitter
PACOTES

Perdas / Pacotes Fora de Ordem / MTU
BANDA

Vazao / Banda Alcangada
MEIO FiSICO

Utilizacao / Descartes / Erros
ROTA
METRICAS DERIVADAS

MOS

12



Como gerar as metricas?

MEDINDO

Como?

COM FERRAMENTAS

Quais utilizar?
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As ferramentas atuais sao suficientes para
atacar o problemas?

Podemos dizer que NAO

Porque?

Pois temos que ATENDER AS EXPECTATIVAS DE DESEMPENHO em um
CENARIO MULTI-DOMINIO (COLABORAGAOQ INTERNACIONAL)

Problemas de desempenho sao distribuidos

Quando uma rede tem baixo desempenho, ¢ dificil identificar a origem, e
testes de rede local nem sempre sdo suficientes

Redes heterogéneas precisam ser operadas de forma integrada e serem
medidas fim a fim para poderem suportar colaboracdes de pesquisa
cientifica distribuidas globalmente

As ferramentas precisam compartilhar resultados de forma padronizada

14



perfSONAR
* Iniciativa iniciada ha mais ¢ O perfSONAR possui:
de 10 anos nos EUA, com * AP padréo aberto

participagéo da GEANT . 0 perfSONAR é uma
(Europa) e RNP (Brasil)  ferramenta para:

: -  Normalizar ou compatibilizar
* Motlvagao as expectativas sobre o

* As redes séo parte essencial desempenho das redes

das e-Ciéncias « Encontrar problemas (“soft
« O desempenho ¢ fator critico failures’)
» Dificuldades no uso efetivo « Ajudar a consertar 0s

das redes WAN por cientistas problemas em mdltiplos

dominios de rede
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perfSONAR (2)

Atualmente mais de 1900 pontos de medicoes
Pontos de Medi¢cbes MONIPE — 87 (4,6%)

("

http://stats.es.net/ServicesDirectory/

ESnet Advanced Network Technologies (antg@es.net) — 14/09/2016



http://stats.es.net/ServicesDirectory/
mailto:antg@es.net

O que é o servico MonIPE?

Servico de medicOes de desempenho fim a fim entre a RNP, seus
clientes, e com outras redes, estendendo a cobertura do monitoramento
até a rede da instituicao cliente

Medicdes
Sob demanda / Temporarias / Periddicas
Alta precisao do desempenho da rede
Ultima milha

Métricas Disponibilizadas
Perdas de pacotes {bi [ICMP],uni [UDP]}direcional,
Atraso {bi [ICMP],uni [UDP/GPS]}direcional
Vazao (banda alcancavel) em TCP e UDP
Rotas (traceroute)

Colaboracéo Entre Redes
Nacional/Internacional
Testes sob Demanda e Agendados

17



MonIPE: arquitetura l6gica em dominios

Internet
2

Internacional

RNP

PoPs RNP PoP-AC

Campus /
Metro

Backbope RNP

PoP-TO

—

Laboratdrio

m Medicoes (em ou entre)

RNP PoPs

PoP PoP e instituicao cliente diretamente conectada

Metro PoP e Rede Metro

Campus Camp_us e laboratorios de pesquisa ou outros
campi

Laboratério Dentro do campus

Internacional Backbone RNP e outras NRENs



MonIPE: Componentes
BIueAplllanoe 847

Interface (GUI)
= Portal de MedicgOes

2x LAN Gigabit
1x VGA/1x HDMI

Infraestrutura 1x Serial
= Pontos de Medigéo (Measurement Points - MP)

—VMs e Kits Baixo Custo: até 1Gbps
— Servidores dedicados: até 10Ghps

Kits de Baixo Custo
— Custo ~R$ 1.200,00
— Garmin GPS + antena

— Blue Appliance 847
Intel Dual Core 847, 2G RAM, (2x) NICs 1GbE

MP 10G
—1a. G. Dell R620 - CPU: Intel Xeon 2GHz
RAM: 16GB, HDD: 2x 500GB (raid 1), NIC:
2x 10GbE + 2x 1GbE (BCM57800)



MonIPE: Portal

Interface grafica web

« Configuracdes, gerenciamento, navegacao multinivel (dominios e
hosts) e feedback de usuarios (falhas/bugs, sugestoes, criticas)

Agendamentos de testes: sob demanda, temporarios e periodicos
Armazenamento e recuperacao de medicoes
Visdes: publica e acesso restrito por senha (em desenv.: federado)

Integracao ao projeto perfSONAR (Global Lookup Service - GLS)

« Ferramentas: ping, owamp, bwctl, traceroute e ndt
Testes para MPs registrados no GLS
Atualizacdes: manual ou automatica

Idiomas: Portugués / Inglés [Extensivel para outros idiomas]

21



Portal web: navegacao hierarquica entre 0s
varios pontos de medicoes

(D)
-
é Portal de Medic¢0des
(@]
&
0 N\ AN
(©)
g}
On
&
(@)}
(D)
3| | o
3 % Portal de Medigdes Portal de Medigdes
©
4 ZON N\ N N
=
Z

Insittuicao

Portal de Portal de Portal de Portal de
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Interface do portal web

Acceso Idioma Outros niveis
administrativo do Portal

A Portal
T ']\ Linked Portals to the Portal PoP-SC
Nivel —
ID do Inicio do  Backbone
Sitio Portal RNP | Videira | | UFSC |

Portais de instituicdes clientes
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Interface do portal web: teste de vazao

# Painel de Monitoracio o

TESTE SUA REDE Teste de Vazao
Atraso Bidirecional Modelo de Teste Host A Sentido Host B
Atraso Unidirecional | Vazio TCP - VazZio TCP Padréo | [, v » | HPC, UTFSM BWCTL Server... ~
Ak Intervalo Duracdo
1 10
AGENDAMENTO
Ponto-a-Ponto
Ponta-a-Multiponto
Resposta
VISUALIZAR
Meus Testes Grafico | Tabela Texto Simples Requisicao perfSONAR Resposta perfSONAR
Testes Agendados
Teste de Vazdo - SR - psb.hpc.utfsm.cl = Exportar

EXPERIMENTAL 150 Mbps
Looking Glass —

£ 100 Mbps

S

&

N 50 Mbps

= Intervalo: 6.0s

Enviado: 33.89 Mbps
0 Mbps Recebido: 79.47 Mbps

05s 3.0s 80s

M Enviado -o-lleu:ehidul

Salvar Resultados Evento: | MNenhum evento associado. v | [ Tarnar resultado plblico

SR @ MoveE PoP-SC [BRJrne perfSQiAR e

CLMP: 1.0.41 | NMWG: 1.0.8 | LIBS: 1.0.5
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Interface do portal web:
teste de atraso bidirecional

# Painel de Monitoracio o

TESTE SUA REDE Teste de Atraso Bidirecional
Vazio
Modelo de Teste Host A Host B
Atraso Unidirecional Atraso Bidirecional - Atraso Bidirecional Padrio v 1 CHIC Ping Responder-64.... =
s Intervalo Contagem
10

AGENDAMENTO
Ponto-a-Ponto Executar Te

Ponto-a-Multiponto

Resposta
VISUALIZAR
Meus Testes Grafico | Tabela Texto Simples Requisicio perfSONAR Resposta perfSONAR
Testes Agendados
Teste de Atraso Bidirecional - (D - - = Exportar

EXPERIMENTAL
Looking Glass

H

= 209 ms - - o - o = - = - -

z

1 I I I
1 z 3 4 5 L3 T B 9 10
- RTT

Evento: | Menhum evento assoc
Versdes dos componentes: I __ Enviar faedback
CORE: 1.0.87 | WEB: 1.0.65 ‘2 y MUN PUP—SC H RNP perfsm%

CLMP: 1.0.41 | NMWG: 1.0.8 | LIBS: 1.0.5

v [ Tornar resultado plblico



Interface do portal web:
teste de atraso unidirecional

# Painel de Monitora

TESTE SUA REDE Teste de Atraso Unidirecional

Vazio

Atraso Bidirecional Modelo de Teste Host A Sentido Host B

Atraso Unidirecional Atraso Unidirecional - Atraso Unidirecional Padréo v ] > OWAMP Server - tcpiiserver...
SeLE Contagem Tempo Limite

AGENDAMENTO

10
Ponto-a-Ponto

Ponto-a-Multiponto

Resposta
VISUALIZAR
Meus Testes Grafico | Tabela Texto Simples Requisicdo perfSONAR Resposta perfSONAR

Testes Agendados
Teste de Atraso Unidirecional - SR - - scrverl-santiago.lan.redclara.net gponar

EXPERIMENTAL 61.75 ms
Looking Glass  6i7m

Atraso (ms)

(4]

- o

-1}

n

3

3 @

.é
=]
n

SopIpJad 521028

Sequencial: 5
Atraso: 61.657 ms
Pacotes Perdidos: 0

v [ Tornar resultado publico

Ewvento: | Nenhum evento associado
Versdes dos componentes: IDC Enviar feedback
@MOoNPE PoP-SC B rnp perfS@NAR

CLMP: 1.0.41 | NMW




Interface do portal web:
teste de atraso unidirecional (esparsos

# Painel de Monitoragdo

TESTE SUA REDE Teste de Atraso Unidirecional

Vazao

Atraso Bidirecional Modelo de Teste Host A Sentido Host B

Atraso Unidirecional Afraso Unidirecional Sumarizado - Atraso Unidirecional ...+ ] » OWAMP Server - tepillserver... -
A Contagem Tempo Limite

AGENDAMENTO

60
Ponto-a-Ponto

Ponto-a-Multiponto

Resposta
VISUALIZAR
Meus Testes Grafico | Tabela Texto Simples Requisicio perfSONAR Resposta perfSONAR

Testes Agendados
Teste de Atraso Unidirecional - SEENR. - - serverl-santiago.lan.redclara.net o0

) \ - Atraso: 811
EXPERIMENTAL u 137
Q
Looking Glass &
L4
o 25
=
-]
=
]
-]
g o
810 811
Bucket: 0.0001 s
Quantidade de Pacotes
Salvar Resultados Evento: | Menhum evento a v [ Tormnar resultado plblico

;'?"S?Titsl:j.CDIHDOIHE?:ES: o @ MUN f ~ P[]P_S[: H RNP perfsm% Enviar feedback

CLMP: 1.0.41 | NMWG: 1.0.8



Interface do portal web:
teste de rota (traceroute)

# Painel de Monitoragéo o

TESTE SUA REDE
Vazdo
Atraso Bidirecional

Atraso Unidirecional

Teste de Rota

Modelo de Teste

AGENDAMENTO
Ponto-a-Ponto

Ponto-a-Multiponto

VISUALIZAR
Meus Testes

Testes Agendados

EXPERIMENTAL
Looking Glass

Versbes dos componentes:

CORE: 1.0.87|

CLMP: 1.0.41 | NMWG

Host A Host B
Rota - Rota Padrio . E UniNet: Trang Node Tracer...
Executar Teste
Resposta
Tabela Texto Simples Requisicdo perfSONAR Resposta perfSONAR
- - > [ =
Teste de Rota - (N - O B
600 ms =1
TTL: 8
Mamero da Consulta - Valor (ms) / IP L
= 4ooq 1:420.918 ms | RN u
£ 2: 260.404 ms | CTENNTNI. -1
2 3: 420.883 ms | TTETN_ -2
= * -3
E 200ms
0 ms I I | 1 | I |
1 11 i3 bil
TIL
Salvar Resultados Evento: | Nenhum evento associado v [ Tornar resultado plblico
Enviar feedback

1.0.65

:1.0.8 | LIBS: 1.0.5

@ MON

"t PoP-SC [Erne

perfS@NA

R
powered
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Interface do portal web: teste de ultima
milha

A Uttima Milha & Area Administrativa

Taxa meédia de upload: ® _ _
IP do Servidor (Destino):

504.12 Mb/s monipe-sc-portal.rnp.br
IP do Usuario (Origem): -
200.237.192.141

Throughput =

1000

750
o
n
=

5 500
E
=

250

o

00:00:00 00:00:01 00:00:02 00:00:03 00:00:04 00:00:05 00:00:06 00:00:07 00:00:08 00:00:09 00:00:10
Time
— Upload Download
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MonIPE

Homologacao de Enlaces
DEMANDANTE: Engenharia da RNP

DEMANDA: Utilizar o ferramental do MonlPE disponivel nos PoPs
para realizar testes de homologacao de enlaces de clientes da RNP

ESCOPQO: Atender os clientes RNP que sao atendidos via enlaces:
« Simétricos: Deterministicos, MPLS/Metroethernet, IP Roteado
« Assimetricos: Satelite

ACOES:

/ Esta solucao ja foi implementada

A , : : , :
>, Em breve sera validada em clientes da RNP pre-selecionados

~ — Deve estar disponivel juntamente com a cartilha de testes que a
/! engenharia da RNP vai disponibilizar para os PoPs em
<MES>/2016

30



para Circuitos com Enlaces Simétricos Servigo de monitoramenta

da rede Ipé

pe rfS.NAR Homologacio de Enlaces Utilizando o MonIPE (\;)J MON I PE

8 i
.' q Roteador Cliente

Transporte
Operadora

* Switch Agregagio Clientes Subrede 1
b

. Subrede 2

Servigo MonIPE

PoP-SC

Ponto de Medigao

Switch Distribuigao

26/09/2016



para Circuitos com Enlaces Assimétricos Servigo de monitoramento

pe rfS@ONAR  Homologagéo de Enlaces Utilizando o MonlIPE (_\ MON I PE
VJ da rede Ipé
‘ Ponto de Medigao Cliente Modo Homologagao

Roteador Cliente

Teste Download

Transporte
Operadora

Teste Upload

\ Switch Agregagao Clientes

- — / 1(_._________________-_-_
SerVIgo MonIPE ™, > Subrede 1 Roteavel
\ Subrede 1 Roteavel /

I Ponto de Medigao
Switch Distribuigao

26/09/2016



Exemplo de Relatorio

NEE PoP-S

REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA
RELATORIO DE HOMOLOGACAO DE ENLACES
Data: 22-09-2016

INFORMACOES DA HOMOLOGACAOQO

Data 22/09/2016 11:15:00
Instituicio RNP

Unidade CPs38

Operadora GTI

Contrato 555

Designacio Operadora GTI555

Designacio PoP

DPD111

Tiquete ativaciio 12345

Tipo Circuito

MPLS / Metroethernet

RESUMO DA HOMOLOGACAO POR VLAN

VLAN

Teste Limite Perda Limite Atraso Limite Banda

Resultado

500

CPE100Mbps 0.01% 10ms 95%

Aprovado

RESUMO DA HOMOLOGACAO POR TESTE

Banda (Mbps)
VLAN | Medicio | Protocolo Dur. (Seg.) Nominal | Alcancada | Atraso Perda | Resultado
500 1 tep 300 100 5967 0.653ms - Aprovado
500 2 udp 300 98 08.8 0.272ms | 0.003% | Aprovado
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MonIPE

Realizacoes
Prototipos construidos e testados:
« MPs para medicoes até 1Gbps e até 10Gbps (2013-2014)

Piloto realizado com 4 instituicées (2013)
Servico implantado no backbone RNP (2014-2016)

Atividades pendentes:
« Finalizar implantacao:
» Kits de baixo custo

— RNP -61 implantados de 81 - 75%
— PoP-SC -8 implantados de 8 - 100%

= MPs 10G
— RNP -8 implantados de 11 - 73%

» Instalacao GPS PoPs
— RNP -10 implantados de 27 - 37%
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MonIPE e VialPE

Implementacao Mais simplificada, nao
depende de
infraestrutura no cliente

Tipo de Medicao Passiva e Ativa
Métricas Taxa de Ocupacao,

Atraso Bidirecional,
Pacotes Perdidos

Periodicidade Minuto a Minuto

Agendamento Fixo

g Recomenda-se 0 uso complementar das duas ferramentas

Mais complexa, depende
de infraestrutura no
cliente

Ativa

Vazéao (TCP/UDP),
Rota,

Atraso {Uni|Bi}direcional,
Pacotes Perdidos,
Variacao de Atraso

Adaptavel conforme
decisao do administrador

Adaptavel e escalavel
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Analise PoP-SC

|IFC Videira
Analise entre 26/09/2016 — 03/10/2016

PoP-SC mssssssn 1452 v > < 1,29 v e |FC-Videira

Agora 1 semana 1 més 1ano

Sobre a Conexao «h Ocupacio 1 Qualidade

Instituicao: IFC-Videira Grafico semanal (amostragem de 30 minutos)

Capacidade da conexao: 100.00 Mbps POP-SC > RT25_ACESSO | 1:38 i

Ocupacéo de upload: 1.89 % @
I
Ocupacéo de download: 14.82 % @
Laténcia: 11.10 ms @ :
I Ll

27 28 29 30 o1
Perda de pacotes: 0.46% From 2016/09/26 13:40:57 To 2016/10/03 13:40:57
I

. . @ Entrada Atual: 3.53 M Media: 1.89 M Maximo: 12.53 M
Qualidade: Boa @ W Saida Atual: 25.42 M Media: 14.82 M Maximo: 93.94 M

—
* Estatisticas coletadas nos equipamentos do PoP (Entrada e Saida invertidas)

Local da conexao:PoP-SC
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Analise PoP-SC

|IFC Videira
Analise entre 26/09/2016 — 03/10/2016

PoP-5C s 11.10 m= | 0.46% I |- C-\fideira

Agora

Sobre a Conexao

Instituicdo: IFC-Videira

Capacidade da conexdo: 100.00 Mbps

Ocupac&o de upload: 1.89 % @
I

Ocupac&o de download: 14.82 % @

Laténcia: 11.10 ms @

Perda de pacotes: 0.46%

Qualidade: Boa @

I
Local da conexdo:PoP-5C

1 dia

Seconds

G0 m

30 m

40 m

30 m

20 m

10 m

1 semana

oh Ocupacéo

1 més

Mavigator Graph

o Qualidade

1 ano

o

median rtt:
packet loss:
loss color:
probe:

Tuia Wed Thu
11.1 ms avg 43.6 ms max 10.0 ms min
0.46 % avg 43.36 % max 0.00 % min 0O,

Fri

10.1 ms now
G0 % now

Sat

3.9ms sd 2.9

Be B1/20 W2/20 B3/20 WM4/20 Hle/20 M 15/20

20 ICMP Echo Pings (56 Bytes) every 60s

Q

end: Mon Oct

Suin
am/s

3 13:40:57 2016

pr——



Analise PoP-SC

|IFC Videlra

Analise entre 26/09/2016 — 03/10/2016

Atraso Bidirecional: |

>IFC-V entre 26-09-2016 14:00 e 03-10-2016 14:00

= Exportar

Atraso Minimo: 9.9ms | Atraso Médio: 10.85ms | Atraso Maximo: 52.6ms | Média da Variagdo: 0.52ms | Maxima Perda Pacotes: 5.83% f
I I I I I -]
50 100 2
. 2
g 15 0§
: L, &.Jk-....l'x-....» A :
= % e b b R e PANIE S, W %
0 0 o
I*:.‘S- I I‘J I I, IJ E.'
5 s : % % 2 ;
& % ® B % %
% %‘ %- QR % % o
K @ o o
| -8 ATT Minime  =#= RTT Mediana -8 RTT Maximo - Variagdo ¥ Pacotes Perdidos + Testes Perdidos
Atraso Bidirecional: IFC-V-> entre 26-09-2016 14:00 e 03-10-2016 14:00 = Exportar
Atraso Minimo: 9.86ms | Atraso Médio: 10.92ms | Atraso Maximo: 53.6ms | Média da Variagdo: 0.52ms | Maxima Perda Pacotes: 7.5% f
I I I I -]
50 100 2
. 2
g s 5
= m
i ek Py M O . Lk + A T M %
0 B ihiissitasaaiiiatatatasstatardbbabtAlatasbi it aat Y T TR R e TR T TR TR P PR S A e T e e 0 =
I I ] I IJ g.
=, %J‘ fh.j‘ ® z{h '{5 q}' W
% % % L % %
% %‘ %- QR % % o
K @ o o
| -8 ATT Minime  =-e= RTT Mediana -8 RTT Maximo - Variagdo ¥ Pacotes Perdidos + Testes Perdidos ‘

PoP-SC >
IFC Videira

(Download)

IFC Videira >
PoP-SC

(Upload)
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Analise PoP-SC
|IFC Videlra

Andlise entre 26/09/2016 — 03/10/2016

-& Humero maximo de saltos -+ Rotas distintas # Testes Perdidos

Rota >IFC-V entre 26-09-2016 14:00 e 03-10-2016 14:00 = Exportar

- Humero maximo de saltos: 30 | NOmero maximo de rotas distintas: 1
E 50 — — —— — 3 — 100
= &
& =
- 1
E .| |y &l "
= 15 1 g 50 P
E =
o 3 g
g = e
E o- Lo Lo
= I-F‘ [r_? I¢ [% Iﬂ; IQ ]Q‘j

>

R oo Y % Cer % e

-& Himero maximo de saltos -+ Rotas distintas + Testes Perdidos
Rota IFC-V-> 2ntre 26-09-2016 14:00 e 03-10-2016 14:00 = Exportar

= Humero maximo de saltos: 5 | Humero maximo de rotas distintas: 1
= — I
= 10— 2 - 100
a .w
- g 3
2 = 8
= = =1 B L s
= 5 $ 1 3 50 z
E 2 g
o = a
] - ]
E o- -0 —0
- > » » » o @ P

s %, TS S, O % %%

PoP-SC >
IFC Videira

(Download)

IFC Videira >
PoP-SC

(Upload)
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Analise PoP-SC

|IFC Videira
Anélise entre 26/09/2016 — 03/10/20@

| M Enviado - Recebido + Testes Perdidos

Vazdo : >IFC-V entre 26-09-2016 14:00 e 03-10-2016 14:00 = Exportar
Minimo Enviando: 2.45 Mbps | Maximo Enviando: 98.67 Mbps | Minimo Recebendo: 2.11 Mbps | Maximo Recebendo: 97.03 Mbps
100 —— 100
ES
g 5
a
g
: " i
g :
0 o
I_e qup l{‘g lab I.r I{ Ia-.
o, *0, ®a o, g, %o, g
% % @ % P @ @
M Enviado -+ Recebido  # Testes Perdidos
Vazdo : IFC-V-> entre 26-09-2016 14:00 e 03-10-2016 14:00 = Exportar

Minimo Enviando: 24.75 Mbps | Méximo Enviando: 103.70 Mbps | Minimo Recebendo: 24.65 Mbps | Maximo Recebendo: 103.45 Mbps

T T
g 100 =
g 7

=1

g
" i
g =
0 o “

| |
PoP-SC >
IFC Videira

(Download)

IFC Videira>
PoP-SC

(Upload)
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Analise PoP-SC

IFC Videira
Analise entre 26/09/2016 — 03/10/2016

Atraso Unidirecienal Continuo: *|FC-V entre 26-09-2016 14:00 e 03-10-2016 14:00 = Exportar

Atraso Minimo: 5.018ms | Atraso Médio: 6.18ms | Atraso Maximo: 55.808ms | Média da Variagdo: 1.1%9ms | Maxima Perda Pacotes: 5.8%
I

=
50 100
2 g
£ 2
g s o
= g
= =
= ]
)
0 0
|¢ |¢ T 1% T T, T, v
¢ K} ? % -
¥ ¥ ]
{}’% g % {}’% e, e e,
% % % % @ @ @
-8 Atraso Minimo - Atraso Mediana - Atraso Maximo -k Variacdo ¥ Pacotes Perdidos + Testes Perdidos
Atraso Unidirecional Continuo: IFC-V->| entre 26-09-2016 14:00 e 03-10-2016 14:00 — e
Atraso Minimo: 1.126ms | Atraso Medio: 5.15ms | Atraso Maximo: 20.378ms | Media da Variagdo: 0.18ms | Maxima Perda Pacotes: 8.42%
I I I I I o
10 0w I
= f
5 g
‘; 5 e e e e A e e e P e e A S e e R 50 a
2 &
= =
= g
¥
] mmﬂmmw [i] E

-8 Atraso Minimo =% Atraso Mediana 48 Atraso Maxime =& Variagdo ¥ Pacotes Perdidos #+ Testes Perdidos

PoP-SC >
IFC Videira

(Download)

IFC Videira >
PoP-SC

(Upload)
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Analise PoP-SC

|IFC Videira

Andlise entre 26/09/2016 — 03/10/2016

Métrica

Valor

Ferramenta

Instituicao :

IFC Videira

VialPE / MonIPE

Periodo da Analise :

26/09/2016 a 03/10/2016

VialPE / MonIPE

PoP de Conexao :

Santa Catarina

VialPE / MonIPE

Capacidade Enlace : 100 Mbps VialPE
Ocupacéo de Upload : 1,89% VialPE
Ocupacédo de Download : 14,82% VialPE

Laténcia :| 11,10ms [V]/~10,85ms down e ~10,92ms [M] | VialPE / MonIPE
Perda de Pacotes Bidirecional :/0,46 % [V]/ 0,199% down e 0,378% up [M]| VialPE / MonIPE
Perda de Pacotes Unidirecional : 0,522% down e 0,048% up MonIPE
Qualidade : Boa VialPE
Estavel, com um Unico momento de
Rotas (Traceroute) : alteracéao MonIPE
Vazio : 76,51Mbps e 99,09Mbps up MonlIPE
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MonIPE
Como implantar na minha instituicao?

OPCAO 1: No MONIPE, instalando Kit Baixo Custo
Utilizando o kit de baixo custo disponibilizado pela RNP
OPCAO 2: No MONIPE, instalando MP Préprio
Hardware Fisico / Maquina Virtual
Com ou Sem GPS incorporado
Instalando o software do MonIPE
Agendando testes contra o PoP
OPCAO 3: Montando infra propria

Link Instalacao MP:

WIKI MONIPE > Guia de Instalacao > MP (Atraso e Vazao)
https://wiki.rnp.br/pages/viewpage.action?pageld=90391747
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CT-Mon: Comité Técnico em Monitoramento
de Redes

O QUE E? TEMAS
» Comité técnico de carater consultivo criado Solugdes e Tecnologias para MEDICOES DE
pela RNP em 2011 para acompanhar os REDES no ambito de:

principais avangos técnico-cientificos na area
de monitoramento de trafego em redes através
de prospeccao tecnoldgica

Capacitacéo e Divulgacao
loT (Internet das Coisas)
Big Data

OBJETIVOS  Entre outros temas...
» Acompanha a evolucao do perfSONAR e em EQUIPE
medicdes

Coordenador Artur Ziviani (LNCC)
« Secretario: Alex Moura (RNP)
Membros da comunidade académica

«  Apoia a RNP na evoluggo do Servico MonIPE

» Colabora com o esforgo de padronizacao do
perfSONAR e em nivel nacional e internacional *

* Reunibes presenciais e remotas LISTA DE DISCUSSAO:

- Apresentagdes de novos desenvolvimentos ct-mon@listas.rnp.br

» Tarefas especificas atribuidas a membros do Aberta a todos que tenham interesse no assunto
comité e/ou grupos de estudo/testes de medigdes de redes

 Realiza chamadas tematicas de P&D de curta WK

duragéo *  https://wiki.mp.br/display/ctmon 24


mailto:ct-mon@listas.rnp.br
mailto:ct-mon@listas.rnp.br
mailto:ct-mon@listas.rnp.br

Equipe

COORDENACAO

RNP - Diretoria de Pesquisa e Desenvolvimento
Diregao Michael Stanton
Direcao Adjunta Iara Machado
Geréncia Alex Soares de Moura

Coordenacao Marcos Schwarz

Desenvolvimento
PoP-SC - Ponto de Presenca de Santa Catarina (UFSC)

Coordenacao
Coordenacao Administrativa do Desenvolvimento Edison Melo
Coordenagao Técnica do Desenvolvimento Murilo Vetter

Infraestrutura - Desenvolvimento de Hardware
Desenvolvimento de Hardware e Infraestrutura Rodrigo Pescador
Desenvolvimento de Hardware e Infraestrutura Guilherme Rhoden
Desenvolvimento de Hardware e Infraestrutura Rodrigo Gongalves
Desenvolvimento de Software Web  Paulo Brandtner

Implantacao e Suporte

Implantangao e Suporte Estefania Borm
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Agradecimentos

Desenvolvedores

PoP-SC

Servigo

" IMONIPE

Servigo de monitoramento
da rede Ipé

perfSONAR

BOEE INTERNET.
N AL
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Referéncias

perfSONAR
http://www.perfsonar.net
http://docs.perfsonar.net

https://learn.nsrc.org/perfsonar
MonlIPE
http://www.rnp.br/pesquisa-e-desenvolvimento/internet-avancada
https://wiki.rnp.br/display/monipe
Faster Data

http://fasterdata.es.net
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Obrigado!

Murilo Vetter
murilo.vetter@pop-sc.rnp.or

Rede Nacional de Ensino e Pesquisa — RNP
Ponto de Presenca da RNP em Santa Catarina - PoP-SC

Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC
Superintendéncia de Governanca Eletronica e Tecnologia da
Informacao e Comunicacao - SeTIC/UFSC
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Educagéo
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e Inovagéo




