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Esta tudo crescendo tao
rapido que tenho duvidas
se a infraestrutura de
cabeamento do meu DC é

capaz de suportar as
novas velocidades de
servidores e storages




Os novos switches SAN 2 "
gque compramos #

possuem uma densidade
tao alta de portas...

Como vou organizar isso
em meu rack e ainda :
manter a usabilidade’ ‘
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Os requisitos de
refrigeracao e energia
em meu Data Center
estao aumentando.

Onde vou conseguir mais
espaco para isso no
meio de tantos
sistemas?




Cada vez que tenho que
modificar uma conexao
em meu DC é uma
loucura... Seria 6timo
saber quantas e quais

portas eu posso mudar e
exatamente quando
investir em mais recursc-




A nova politica de
sustentabilidade da
empresa esta por todos
os lados. Como a

reforma do Data Center
pode contribuir com
1SSO?




Cabeamento no Data Center

e Desafios de cabeamento para o Data Center
sao 0os mesmos de um edificio comercial, mas:

— Seu ciclo de vida é mais curto (recabeamentos em Data
Centers sao comuns);

— Sofrem mais mudancas de tecnologias (adocao das
maiores velocidades, fator 10 Ethernet);

— Requerem grande largura de banda (trabalham em altas
velocidades);

— Suportam servicos de missao critica (maxima
disponibilidade);
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Cabeamento no Data Center

* Considerando as grandes
areas de infraestrutura
do Data Center, o
impacto financeiro do
cabeamento é pequeno,
porém de mesma
importancia operacional
que os demais

E AUTOMAGAO m SUPORTES
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Tripés de comunicacao de dados e
eio fisico

No tripé do meio fisico
qualquer fraqueza em um dos
itens pode prejudicar toda a
plataforma

No tripé da comunic;}\

dados devemos considerar a
importancia do cabeamento
de forma equivalente aos
demais
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Tripé de meio fisico

 Aumentar a qualidade do investimento em
cabeamento para garantir uma migracao
futura menos traumatica:
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Projeto > Normas

e A norma brasileira de cabeamento NBR-14565
esta em revisao e vai abordar Data Center;

A Norte Americana TIA-942, maior referéncia do
mercado, esta em revisao e aponta tendéncias
iImportantes;

* Alnternacional ISO-24764 ja influencia ambas;

» Todas prescrevem um projeto aberto para
multiplas topologias e aplicagbes além de prever
ampliacoes e alteracoes.
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Projeto > Normas

* Para onde aponta a TIA-942:

— Especifica o conector MPO para conexoes
opticas com mais de 2 fibras — LC para até 2
fibras;

— Recomenda o uso de fibras OM4 e cabos
Categoria 6A;

— Permite Backbones de 2 niveis como no
cabeamento comercial
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Projeto > Flexibilidade

* Flexibilidade € uma das chaves para =~ ——===
transicao futura menos traumatica.
Novas tecnologias, velocidades e
topologias podem surgir e adequar-se
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— Variedade de meios (Cobre(P™), Fibras MM e SM); i, - - S L
— Topologia estrela e pontos para todos os racks ou o

areas [ ——l
— ToR (Top-of-Rack), EoR (End-of-Row), MoR g% ‘;’% ‘_;’%é ‘;’% ;’%E

(Middle-of-Row): fortes movimento. TR fTE P |E | ¢
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Projeto > Tendéncias

* A “Opticalizacao” do Data Center é um fato,
mas o cobre nao saira de cena;

* O cabeamento 6ptico horizontal podera ter
mais de 90m de acordo com a aplicacao
pretendida.

Ja transmitimos
100G em 470m

sobre fibras
OoM4*

O FURUKAWA




“Opticalizacao”: Data Center

LAN SAN

H Cobre H Cobre

2010

B Fibra B Fibra

H Cobre 2012

B Fibra

H Cobre
B Fibra
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Distribuicao dos Links nos DCs

s BWA Report - Ethernet
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Forte e continua migracao para
interfaces mais velozes;

Hoje muitos dos enlaces
horizontais para servidores
funcionam em 10Gb/s e Backbones
em 40Gb/s;

Next-Generation-Optics
(NGOPTX): Esta desenvolvendo
uma interface 100Gbps que usara 4
vias de 25Gbps (hoje a 100GBASE-
SR usa 10 vias de 10Gbps) abrindo
caminho para maiores velocidades
como 400Gbps (via transmissao
paralela em fibras Multimodo e
WDM em Monomodo @1310nm)

Comecou agora em 2013 as
discussoes sobre 400Gb/s
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“Opticalizacao”: Fibre-Channel

* 32G (disponivel em OM3 oM4 SM Disp.
2014)
— Coloca-se como c
opcio a0 40G 4G 380 m 400 m 10 km 2005
Ethernet por metade
do preco (estimado); 8G 150 m 190 m 10 km 2008
— Compativel com 16G
e 8G; 10G(FE) | 300 m 550m 10km | 2010
* 64G e 128G (Roadmap
2016 e 2020); 16G 100 m 125m | 10km | 2011
* 40Ge 100G FCoE
(Roadmap TBD). 32G | 70m(Es™ | 100 mE™ | 10km | 2014
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Projeto > Tendéncias

* Novas interfaces usam enlaces
opticos paralelos para transmissao
de altas velocidades e volumes de
informacao: 4x16Gbps=64Gpbs em
Fibre Channel**;

 DiscussoOes iniciadas sobre as
proximas velocidades: 400G

provavel para Ethernet e Terabit
EtherHEt (**) Tecnologia proprietaria, ainda ndo padronizada
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Refresh 40/100G

 Velocidades e distancias:

40GBASE-SR4 100 m 150 m

40GBASE-LR4 - - 10 km
100GBASE-SR10 100 m 150 m
100GBASE-LR4 - - 10 km
100GBASE-ER4 - - 40 km

NOTA: Interfaces metdlicas somente para 1m (backplane) e 7m.
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Refresh 40/100G

* Interface optica MPO:

* 40G
T
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e 100G Alternativa A (Rec.)
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Fibras Especiais: O Futuro HOJE na Furukawa

AS FIBRAS MULTICORE:

e 20de Setembro, 2012: A

Furukawa Electric apresenta o
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Multi-core Erbium-doped
Fiber Amplifier (MC-EDFA),

* Janeiro, 2012: em uma fibra

multicore monomodo a OFS o - .
. L ——— transmissor que insere 7
Furukawa transmite 7 x °r . 9
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Topologia Tipica

%@ﬂ%%

12f LC-LC

LC Lc °°

GG |

. Projeto para uso atual somente:

e (Cabos opticos terminados em conectores LC (perfeito para
redes 1/10G atuais);

* Migracao para MPO trabalhosa e custosa (troca do service
/ trunk cable ou adaptacdo usando fan-out ou emenda)
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Topologia Recomendada para
migracao
 Cenario atual 1/10G

* Interfaces Opticas LC 2f
e Conversao de MPO para LC via cassetes ou cabo Fan-out

Service f Trunk Cable
12f MPO-MPO

#ﬁﬁ x 10Gh
> Acoplador Cassete

MPO MPO-LC
EDEBED ro P cfoclor
o/lo] [o]lo] [o]lc =as,l\=as,]l=as
o s il

CNEREIEREE)

Patch Cord

~ [ &x 10Gbps

i

L)
W
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Topologia Recomendada para
migracao

e Cenario futuro 40G

* Interfaces opticas MPO 12f
e Conexao direta MPO observando caracteristicas de

polaridade
service / Trunk Cable
12f MPO-MPO
Patch Cord ::;::::;Hnj
MFO-MPO
1 x 40Ghps ':’\./\:. .:\/\:. 1 x 40Ghps
Acoplador Acoplador
MPO MPO
MPO MPO
O Sodneiest O O St O
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Topologia Recomendada para

migracao

e Cenario futuro Fibre Channel 64G

* Interfaces opticas MPO 12f
e Conexao via cabo 2xMPO12f para 1xMPO24f

Acoplador
MPO

@)

O

Service / Trunk Cable
12f MPO-MPO

Patch Cord

\

Patch Cord
MPO-MPO MPO-MPO
4 x 16Gbps 4 x 16Gbps
64Gbps

Acopladar

MPO

@]

O

64Ghps
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Topologia Recomendada para
migracao

e Cenario futuro 100G

* Interfaces opticas MPO 24f
e Conexao via cabo 2xMPO12f para 1xMPO24f

Acoplador
Patch Cord MPO
2xMPO12f-
1xMPO24f
1% 100Gbps .}\_C Service / Trunk Cables 12f MPO-MPO y\o 1x 100Gbps
Patch Cord

2xMPO12f-
Acoplador 1xMPO24f
MPO

=] PO PO =
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ITMAX

Aumento da
Densidade de
Portas




Mais portas, mais Capacidade, menos
Espaco

Nos ultimos anos, os fabricantes de
equipamentos vem tirando muita
vantagem da miniaturizacao dos
componentes e aumento da
capacidade de processamento;

Hoje o limite para quantidade de
portas esta no tamanho dos
conectores, nao na capacidade dos
backplanes.
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Extreme BlackDiamond
X8: Até 768 portas
Ethernet 10Gb/s ou 192

portas 40Gb/s em 14.5U Arista 7508: Até 384

portas Ethernet Melanox SX1016:
10Gb/sem 11U Até 64 portas

= Ethernet 10Gb/s em

Brocade 6510: Até 48 Dell Force10 S4810:
portas Fibre Channel

48 portas Ethernet
16Gb/s em 1U

1Gb/s e 4 portas

'.4 40Gb/s_ em1U

Melanox SX1024:
48 portas Ethernet
10Gb/s e 12 portas
40Gb/sem 1U
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Familia HDX

* (Cassete
— 1 porta MPO para 6 portas LC;
— OM4 ou SM;
— Apenas 12mm de altura;

« DIO

— Até 12 cassetes HDX MPO-12LC
totalizando 144 fibras em 1U;

— Trava de abertura da tampa e gaveta;
* Ponto de Consolidacao

— Até 3 cassetes compactos, 36 fibras (18
portas) em espaco reduzido;

— Fixacao em qualquer calha ou aramado
com suporte ajustavel.
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Mais portas, mais cabos

* Ossistemas elétrico e de Ar
Condicionado disputam espaco
com o sistema de cabeamento;

* Projetos integrados otimizam o
uso do espaco sob o piso elevado
e na sala de computadores;

e Cabos mais compactos e com
maior capacidade de fibras
reduzem a ocupacao de espaco e
0 peso.
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Service Cables HDX

* A nova geracao de cabos

.. RN U opticos reduziu
F...- | QSRe0000 et Sl .- Lo ... : _ -
S N - X X X ..$r . dramaticamente a ocupacio
da infraestrutura;
"""""""""""" rL.7 TR, LT
I".-- ‘-!‘: :::: . ‘F--o" s‘r: ] ‘._E:- ~~~~~
F..- Reo.” 4’.‘:‘:‘.‘:‘.’:’0":’.‘:’.‘.’:’és ) . em=as -
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Fisacesso ITMAX

e Racks para até 960 portas metalicas;

e (Caixas para ZDA para 288 portas metalicas
ou opticas;

Novos Patch Panels %2U angulares ou retos
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Check-list

v/ Usar cabos pré-conectorizados MPO

. “Plug and Play”, montados e testados em fabrica, confiaveis e
garantidos;

- Os cassetes ou fan-outs MPO-LC conectam servicos atuais (1/10G
em LC);

= Migracao certa para maiores velocidades (40/100G em MPO).

v’ Escolher a fibra OM4 e/ou SM

= Distancias maiores com altas taxas podem ser alcancadas,
compensando o investimento em OM4;

= Quanto mais opcoes de meios, mais flexivel e preparado para
mudancas estara o Data Center.
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Check-list

v A opcao atual para 100G precisa de 20 fibras:

. Planeje pelo menos 24 fibras para areas criticas (eventualmente cada
Rack).

v" Escolha a melhor dupla:

= Conectores MPO de alta precisao e fibras OM4 de baixa atenuacao.

v Pense flexivel:

. Pares trancados sao versateis, velozes e podem ser uma op¢ao numa
movimentacao, ativacao de emergéncia, segregacao, testes, etc;

- Conexoes metalicas em 10G serdao comuns por muito tempo;
- Outros servicos podem usar esse meio (monitoramento, sensores, etc).
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Gerenciamento

e Conectividade:

— Capacidade de enxergar as conexoes fisicas;

— SLA, documentacao, gestao de mudancas fisicas, controle de recursos ;
— Seguranca

 DCIM:

— Temperatura, Energia, Seguranca gerenciados de forma integrada com
os processos de Tl;

— Baseado em diversos sensores — longevidade do cobre no DC;
— Liderado por empresas de Energia, KVM, etc
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